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Ylläpidetään samalla laitteella ilmastoitavan tilan kuivalämpötilaa sekä
suhteellista kosteutta yleensä haluttujen muutosrajojen sisällä
(esim. +22 °C +-1 °C / 45% +-5%).

Tämä edellyttää riittävän tarkkaa mittaus- ja säätölaitteistoa sekä
lämpötilan että suhteellisen kosteuden hallintaa varten.

Sekä laitteelta jäähdytystoiminnon lisäksi kuivatus- ja kostutustoimintoja
sekä jälkilämmitystoimintoa tarvittavine komponentteineen.
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VAKIOILMASTOINTIKONEET



Vakioilmastoinnin sovellukset
– ICT-konesalit
– Erilaiset laitetilat

Tarkkuusilmastoinnin sovellukset
– Arkistot
– Laboratoriot
– Näytteiden säilytystilat
– Viinikellarit

• Esim.mg-kuvaus
• Tekniikkatila;
• T suositus +21 C, vaihtelu +15 C…+30 C
• RH vaihtelu 40%...75%
• Kuvaustila;
• T suositus +20 C,vaihtelu +18 C…+22 C
• RH vaihtelu 40%...60%
• Säätö/valvomo
• T suositus +21 C ( vaihtelu +15 C…+30 C )
• RH vaihtelu 40%...60%
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Sovellukset i,x-piirroksessa



• Ilmalauhdutteisen koneen kylmäaine lauhtuu ulkona lamellilauhduttimessa.

§ Nestejäähdytteinen kone hyödyntää laitteen ulkopuolella tuotettua kylmäenergiaa – koneessa ei ole kompressoria.
Tyypillisesti koneen jäähdytysneste tuotetaan VJK:lla tai lämmönsiirtimellä kaukokylmäverkosta.
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Yleisimmät laitetyypit

DX, nestelauhdutteinen DX, ilmalauhdutteinen CWS, nestejäähdytteinen

§ DX-, eli suorahöyrysteinen kone tuottaa itse tarvittavan jäähdytystehon omalla kompressorillaan. Suorahöyrysteinen
kone voi olla joko neste- tai ilmalauhdutteinen.

• Nestelauhdutteinen lauhduttaa kylmäaineen nesteeseen, joka voi olla jäähdytysvesiverkosto tai
nestejäähdytinverkosto.

Seuraava

Takaisin
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ILMANJAKOESIMERKKEJÄ
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DX-jäähdytteisellä koneikolla välillistä tai suoraa lauhdutusta
käyttäen.

Kylmävesipatterikoneikolla VJK:lta tulevaa kylmää vettä tai
pakkasnestettä tai kaukokylmävaihtimelta tulevaa kylmää vettä
jäähdytysväliaineena käyttäen.
Hätäjäähdytystä (käyttövedestä) varten voidaan DX-koneeseen
liittää erillinen ptri sitä varten,kylmävesikoneikossa joko niin tai
varsinaisen ptrin syvyydestä osa varattu hätäjäähdytykselle
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JÄÄHDYTYS JA KUIVATUS
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Tarkoitus on poistaa tilasta halutussa olosuhteessa oleva ylimääräinen
kosteus, jota poistoilmanvaihto ei pysty poistamaan.

DX-koneessa joko pudotetaan koneen ilmamäärää ja/tai suljetaan osa
patteripinnasta.

Kylmävesipatterikoneessa pudotetaan koneen ilmamäärää ja avataan
jäähdytysventtiili täysin auki.

7

KUIVATUS
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Kuivatustarpeessa on huomioitava tilan sisäiset kosteuskuormat
(laitteet,ihmiset (n. 50 g/h)), mahdolliset vuodot rakenteista sekä IV:n tuoma
kosteus,
jos tuloilma ei ole IV-jäähdytyspatterissa riittävästi kuivattua.

IV:n mukanaan tuoma kosteuskuorma (oletus ei tuloilmassa erillistä
jäähdytys-/kuivatusptria) kg/h=ilman tilavuusvirta m3/s*ilman tiheys
kg/m3*(tulevan ilman vesisisältö kg vettä/kg ilmaa - halutun olosuhteen
vesisisältö kg vettä/kg ilmaa)*3600 s/h (kW:teina=kosteuskuorma kg/h/3600
s/h*veden höyrystymislämpö kJ/kg).
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KUIVATUS
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Tarvitaan varsinkin kuivana talvikautena korvaamaan halutun
huoneolosuhteen ja tulevan kuivan korvausilman välinen erotus
sekä mahdollisten kosteusvuotojen vaikutus.

Vakioilmastointikoneissa yleisimmin toteutetaan vastus- tai
elektrodihöyrykostuttimella.

IV:n aiheuttama kostutustarve (oletus ei tuloilman kostutusta)
kg/h=ilman tilavuusvirta m3/s*ilman tiheys kg/m3* (halutun
huoneolosuhteen vesisisältö kg vettä/kg ilmaa-0)*3600 s/h
(oletetaan tuloilman olevan absoluuttisen kuivaa).
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KOSTUTUS
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Kostutintyypit

Elektrodi-höyrykostutin

§ Edullinen

§ Tehonsäätö tyypillisesti 20 – 100 %
(pinnankorkeutta muuttamalla)

§ Toiminta perustuu veden sähkönjohtavuuteen

Seuraava

Takaisin

Vastus-höyrykostutin

§ Kaikille vedenjohtavuuksille

§ Tehonsäätö 0 – 100 % (puolijohdereleellä)

§ Toiminta perustuu lämmitykseen sähkövastuksella
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Jälkilämmitys voidaan toteuttaa sähköllä, kuumalla vedellä tai DX-
koneikossa myös koneen omalla kuumakaasu-/lauhdutuslämmöllä.

Jälkilämmitystä tarvitaan tilanteessa, jossa koneen tuntuva
jäähdytysteho kuivatustilanteessa ylittää tilassa vaikuttavan ns.
kuivan lämpökuorman.

Jos koneen kiertoilmaa ei tässä tilanteessa jälkilämmitettäisi laskisi
huoneen kuivalämpötila alle asetusarvon ja kone pysäyttäisi
kompressorinsa tai sulkisi jäähdytysventtiilin.
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JÄLKILÄMMITYS
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Tarvittava jälkilämmitysteho on koneen tuntuva jäähdytysteho
kuivatustilanteessa - huoneen pienin kuiva lämpökuorma.

Yleensä edelleen laitevalmistajien vakiotuotteiden mitoitus lähtee
ATK-tila-ajatuksesta (lämpökuormaa on tilassa aina,
korvausilmamäärät ovat pieniä, sisäisiä kosteuskuormia ei ole,
kuivatustarve on pieni) .Tällöin esim. DX-monikompressori-
koneikossa toinen kompressori riittää kuivatukseen.

Tällöin jälkilämmitystä todella tarvitaan vain esim. 30%...50%
jäähdytystehosta. Mutta esim. laboratorio-, testi-, yms. Tilojen,joissa
tilan oma sisäinen lämpökuorma on pieni,vakioilmastoinnissa tämä
ei kuitenkaan usein riitä.
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JÄLKILÄMMITYS
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Laskennallisesti, ei laitevalintalähtöisesti.

Jäähdytys-,kostutus- ja kuivatustehontarve ja niiden
mahdollinen vaihtelu määritettävä laskennallisesti
mahdollisimman tarkasti, ylimitoitus voi jo sinällään estää
onnistumisen, laitekuormien mahdollinen eriaikaisuus
huomioitava.

Jos käytettävissä olevan jäähdytysvesiverkoston
lämpötilataso ei takaa riittävän paljon alle halutun
huoneolosuhteen kastepisteen menevää
patteripintalämpötilaa voidaan käyttää DX-konetta, joka
lauhtuu jäähdytysverkostoon.

Jälkilämmityksen riittävyys kaikissa toimintatilanteissa
varmistettava.
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LAITEVALINTA
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Esimerkkejä
Esim.mg-kuvaus
Tekniikkatila;
T suositus +21 C, vaihtelu +15 C…+30 C
RH vaihtelu 40%...75%
Kuvaustila;
T suositus +20 C,vaihtelu +18 C…+22 C
RH vaihtelu 40%...60%
Säätö/valvomo
T suositus +21 C,vaihtelu +15 C…+30 C
RH vaihtelu 40%...60%
Oletus;IV:n mukana ei ulkopuolista kuormaa tule,tuloilmassa kuivaava
jäähdytyspatteri sekä kostutus.Silti VIKkeihin lämpötilan lisäksi myös
kosteuden hallinta,jolloin myös RH käyttäjän suoraan hallitsema suure
eikä vain jäähdytyksen sekundäärinen seurausilmiö.
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Esim. Magneetti lämpökuormat
Kuvaushuone
stand by 1 kW peak 4 kW    keskimäär. 2 kW

Tekniikkatila
stand by 6 kW  peak 14 kW keskimäär. 7 kW

Säätötila
stand by 2 kW  peak 2 kW keskimäär. 2 kW



Kuvaustila, kylmä vesi 7/12 C Olosuhde +20 C / 40 %



Kuvaustila, kylmä vesi 10/15 C Olosuhde +20 C / 50
%



Kuvaustila, kylmä vesi 7/12 C Olosuhde +20 C / 50 %



Kuvaustila, kylmä vesi 10/15 C Olosuhde +20 C / 60 %



Kuvaustila, kylmä vesi 10/18 C Olosuhde +20 C / 50%



Kuvaustila, kylmä vesi 10/18 C Olosuhde +20 C / 60%



Kuvaustila, kylmä vesi 15/18 C Olosuhde +22 C / 60%



Kuvaustila, DX-Jäähdytys Olosuhde +21 C / 45%



Tekniikkatila, kylmä vesi +7/12 C
Hätäjäähdytys, vesi +10 / 15 C



Säätötila, puhallinkonvektori
Kylmä vesi +10/18 C, olosuhde +21C / 60%



KIITOS MIELENKIINNOSTANNE
Kerromme mielellämme laitteistamme ja palveluistamme tarkemmin.


