/ Savunpoisto

Sairaaloiden sahkotekniikan ajankohtaispaiva 2019
07.11.2019

6.11.2019 Antti Rinne

.

Granlund
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Miksi savunpoisto?
Mitd laki sanoo savunpoistosta?
* Rakennuslupa, pelastusviranomaisen vaatimus

* Paasuunnittelija / Palokonsultti selvittavat
rakennushankkeessa tarpeen

Building on Innovation
6.11.2019

Paloturvallisuusasetus § 42

"Sammutus- ja pelastustoiminnan tehostamiseksi raken-
nukseen on suunniteltava ja rakennettava sen eri tiloihin
soveltuva mahdollisuus savunpoistoon.

Osastoidusta uloskaytdvasta ja osastoidusta hissikuilusta on
jarjestettivda mahdollisuus savunpoistoon sekd korvaavan
ilman virtaamiseen.

Kellarikerroksen tiloista on oltava savunpoistomahdollisuus
niin, ettei osastoituja uloskaytavia eika osastoituja sammu-
tusreittejd tarvitse kdyttad savunpoistoon.

Jos perustellut syyt sita vaativat, savunpoisto on jarjes-
tettiva erityistoimenpitein kuten savunpoistoluukkujen,
savunpoistoikkunoiden, savunpoistopuhaltimien tai huone-
tilojen ylaosassa sijaitsevien helposti avattavien ikkunoiden
avulla.”

Laki pelastustoimen laitteista (10/2007) 5 §:
— Pelastustoimen laitteiden tulee olla tarkoitukseensa

sopivia ja toimintavarmoja seka turvallisia kayttaa.

asetuksen astuttua voimaan.

valmistajan nettisivuilla.

Laite on varustettava tuotteen vaatimuksenmukaisuuden
osoittamiseksi tarpeellisilla merkinnéilla; CE-merkinta
ja suoritustasoilmoitus siita, mitka harmonisoidun tuo-
testandardin ominaisuudet tuote tayttaa, tulivat savun-
hallintalaitteille pakollisiksi 1.7.2013 Rakennustuote-

Laitteen mukana tulee toimittaa kaytt6-, huolto- ja
asennusohjeet sekd suoritustasoilmoitus, ellei se ole



Suunnittelu ja toteuttaminen

Standardit mddrdykset ja ohjeet

 Standardit

SFS 6000-5-56, Turvajarjestelmien sahkonsyotto

 ST-kortit

ST 666.10 Savunhallintajarjestelma, Suunnittelu
ST 666.30 —""-, Asennus

ST 666.40 —"”-, Asennustodistus

ST 666.41 —"”-, Toteutuspoytakirja

ST 96.31.01 -"”-, Kaytto ja kunnossapito
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2.2 Standardit

Savunhallintastandardissa EN 12101 kdsitellddn savunpois-
ton suunnittelua, tuotteita, asennusta, ylldpitoa ja huoltoa
(SFS-kasikirja 170, osat 1, 2 ja 3). Savunhallintastandardin
voimassa olevat osat:

SFS EN 12101-1. Savusulut

SFS EN 12101-2. Savunpoistoluukut
SFS EN 12101-3. Savunpoistopuhaltimet
CEN/TR 12101-4. Asennukset

CEN/TR 12101-5. Suunnittelu

SFS EN 12101-6. Paineistus

SFS EN 12101-7. Savukanavat

SFS EN 12101-8. Savunhallintapellit
SFS EN 12101-10. Tehon ldhteet

SFS EN 13501-4. Savunhallintalaitteiden luokitusstan-
dardi

Valmisteilla olevat osat:

prEN 12101-9. Ohjauskeskukset

Aloitettu on my&s seuraavat osat: 11 Autopaikoitustilojen
savunpoisto, 12 Kasvavan palon mukainen savunpoiston
mitoitus, 13 Paineistuksen suunnittelu.

Lisdksi nditd tdydentdvat kansalliset (NAS), Suomen olo-
suhteet huomioivat standardit:

SFS 7023. Savusuluilta eri kdyttokohteissa vaadittavat
ominaisuudet ja niille asetetut vaatimustasot

SFS 7024. Savunpoistoluukuille eri kdyttokohteissa
vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut vaatimustasot
SFS 7025. Savunpoistopuhaltimille eri kdyttokohteissa
vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut vaatimustasot
SFS 7028. Savunhallintakanaville eri kdyttokohteissa
vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut vaatimustasot
SFS 7029. Savunhallintapelleille eri kadyttdkohteissa
vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut vaatimustasot
SFS 7037. Savunhallintajdrjestelmén tehonldhteille eri
kiyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille ase-
tetut vaatimustasot.

Granlund



Savunpoistotasot 1/2

Tunnettu myés nimelld automaatiotaso

* Tasol
* Avaus laitekohtaisesti palokunnan toimesta
* Esim. kasin avattavat ovet, ikkunat, luukut
* Tasoll
* Etaavaus esim. SPOK:lta
e Esimerkiksi sahkoiset luukut, savunpoistopuhaltimet yms.
* Ohjaukset yleensa niin, etta koko savulohkon kaikki toiminnot yhdesta
ohjauskytkimesta, mutta vain palokunnan toimenpitein
* Taso lll
* Automaattinen savunpoisto paloilmoittimen ohjaamana
* Lisaa seuraavassa kalvossa

Building on Innovation @
6.11.2019 Granlund



Savunpoistotasot 2/2

Automaattinen savunpoisto

* Savunpoistotaso Illl, automaattinen savunpoisto
* Kaytetaan kun halutaan varmistaa ihmisille turvallinen poistuminen jo ennen
palokunnan saapumista
* Usein vain palohalytyksen antanut savulohko kaynnistetaan automaattisesti,
lisalohkot palokunnan toimenpitein

Building on Innovation @
6.11.2019 Granlund



Savunpoistojarjestelmat

Toteutusperiaatteita

* Painovoimainen savunpoisto

* Sahkoiset ja kasin avattavat luukut

« Sahkoiset ja kasin avattavat korvausilmareitit (ovet, ikkunat)
* Koneellinen savunpoisto

e Savunpoistopuhaltimet

* Sahkoiset ja kasin avattavat korvausilmareitit (ovet, ikkunat)

Building on Innovation @
6.11.2019 Granlund



Savunpoiston laitteet
Luukut, pellit, puhaltimet...

* Savunpoistoluukku tai —ikkuna

* Voi olla kasin avattava tai moottorilla

* Luukkuja myds kaasujousi+magneetti —ratkaisulla
* Savunpoistopuhallin

« Katolla tms. savunpoistokanavan paassa

* Savunsiirtopuheltimet tunneleissa tai halleissa
* Savupellit

e Savunpoistokanavassa

* Ohjaa mista lohkosta savu poistetaan

Building on Innovation
6.11.2019




Savunpoiston ohjauslaitteet
Savunpoiston jakokeskukset, luukkukeskukset, SPOK...

* Yksinkertaisemmillaan savunpoistoluukkua syottava ja ohjaava keskus jossa
ohjauspainike kannessa

* Koneellinen savunpoisto tarvitsee jakokeskuksen josta syotetaan
savunpoistopuhaltimia ja 230V savunpoistoluukkuja

* SPOK - Savunpoiston ohjauskeskus. Paikka josta savunpoistoa ohjataan

* SPOK ohjaa

* Savunpoistoluukkujen ohjauskeskuksia
* Savunpoiston sahkokeskusta
* Korvausilmareittien ovia

* Keskukset oltava omassa palo-osastossa. Ei ainakaan missaan tapauksessa

SPK-tilassa ilman suojausta @
6.11.2019 Granlund



SPOK

Savunpoiston ohjauskeskus

Building on Innovation
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SAVUNPOISTOKESKUS ¢
351-SPOK

PIKAOHJE

1. Aktivoi savunpoisto

2. Kdynnistid poisto halutulta alueelta.

- Puhaltimet kaynnistyvat 60s viveen kuluttua kun ulkoilmapelti
JA savunpeistopelti eivat ole kiinni,

- Avaa kasin halutun filan evi,

- 5021 kay AINA muun savulohken poisten yhteydessd, paitsi
SL1D.

- Em peikkeusta lukuunottamatta, vain yksi 5L voi kerrallaan
olla kdytéssa. Uuden valinta keskeyttaa edellisen SLin poiston.
3. Lopeta savunpoisto

HUOM!

Automatiikan ohitus kaynnistaa puhaltimet peltien asennosta
riippumatta.

Kanaviston vauriet todennikiisia (ali-/ylipainel!

SAVUNPOISTOPUHALLIN

@ @ PUHALLIN KAY

@ & TURVAKYTKIN AUKI
@O ULKOILMAPELTI

KORVAUSILMAPUHALLIN

() PUHALLIN KAY
& TURVAKYTKIN AUKI

@O @ KORVAUSILMAPELTI

[O] MERKKIVALOIEN TESTAUS

SYOTONVAIHTO:
| - NORMAAL

Il - VARASYQOTTO

[O] AkTIvVOI SAVUNPOISTO

() SAVUNPOISTD AKTIVOITU oo
@ VAIHEJARJESTYS KUNNOSSA
@ HAIRIO SAHKONSYDTOSSA lesimerkiksi vaihejarjestys

vddrd; puhallin pydrii

[O] LoPETA SAVUNPOISTO
(@ SAVUNPOISTO PASSIIVINEN

[O] 0HITA AUTOMATIKKA
® AUTOMATIKKA OHITETTU

[O] PALAUTA AUTOMATIIKKA

2.-KERROS
SL22 h305 SL26 h3n
2KRS KAYTAVA IV -KONEHUONE

& O @ savunpaisToreLTl | () (O (&) SAVUNPOISTOPELTI

1.-KERROS
SL21 h.202 SL23 h205
HAALAUSKAYTAVA MUUNTAJA 1

@ Q@ savunpaisTorELTE | (R (O (D) SAVUNPOISTORELTI
SL2.4  h.206 SL2S5  ho207
110k KOJEISTO MUUNTALA 2

& O @ savunpaisTorELTl | () (O (D SAVUNPOISTOPELTI
SL2.7 h203 SL2.8 h204
20kV KOJEISTOTILA, R. B 20kV KOJEISTOTILA, R. A

@ O @ savuneoisToreLTl | () (O (&) SAVUNPOISTOPELT)

K-KERROS 4
SL1.0  h.103 SL11 h10k
KAAPELITILA/KAYTAVA 20kV KAAPELITILA, R. B

& Q@ savunpaisTopELTI | (R (O () SAVUNPOISTOPELTI
SL1Z  h105 SL13  h07
20kV KAAPELITILA R. A M0kV KAAPELITILA

& O @ savunpaisTorELTE | (R (O () SAVUNPOISTOPELTI
SL h. SL h.
Varalla Varalla

@ O @ savunposToPeLTl [ (@) (O () SAVUNPOISTOPELTI
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Ohjausiarjestelmét 1/3  ~E=

Perinteinen kovan puolen ohjaus

-
-
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*  Plussat
* perinteinen, ndin on aina tehty
* eivaadi ohjelmointia
* |uotettava (onko?)
*  Miinukset
* tyolas tehda monimutkaisia toteutuksia
* vaatii paljon releitd ja muita komponentteja =="—
»  keskitetty ohjaus vaatii paljon kaapelivetoja  uwas.- caspsbnipaase,prmtanen ot
* Ohjausmuutokset vaativat aina komponentti- ja
kytkentamuutoksia
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Ohjausjarjestelmat 2/3 ~=— &=
Rz ; |
.. .. .. . . . . ;q’_‘d.l' R
Vidyldpohjainen ohjelmoitava ohjaus = EEY
I ! = |
* Plussat __.(-_.,,—E;H =
 Eivaadi paljon komponentteja mg:: % % -----------------------
* Yksinkertaista tehd3 monimutkaisempiakinj:j::—:_{_ @;{ """"""""""""
ohjauksia =
* Ohjelmoitava, yksinkertaiset piirikaaviot
* Vahemman kaapelointia

*  Miinukset
* Eiole perinteinen tapa jolla on aina tehty
* Vaatii ohjelmointia
* Luotettavuuteen ei uskota?

Kuva 6.3 — Kaapelointiperiaate, vaylapohjainen toteutus 53
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KLMA 4x0,8+0,8 KLMA 4x0,8+0.8
TILATIEDOT JA HALYTYKSET TILATIEDOT JA HALYTYKSET
KINTEISTANVALVONTAAN KINTEISTGNVALVONTAAN

Ohjausjdrjestelmdt 3/3

Ohjauskeskusstandardissa PrEN 12101-9 esitetddan mm.
seuraavia suunnitteluperiaatteita:

— Eheysvaatimus: Vika missd tahansa ohjausjdrjestelman P7?_SPIK & 1 P?_SPJK & 2
tiedonsiirtoyhteydessa ohjauskeskuksen ja minka ta- KOMERO KAYTAVALLA 40034 KOMERO IV-KONEHUONEESSA L0TLA
h h II t aae . t | - t . I | tt - SAVUNPOISTON JAKOKESKUS PROFIBUS FC FRNC 1x2x0,64 - SAVUNPOISTON JAKOKESKUS
ansa savunhallin a]al’JES elman al pa orimoitimen - LOGIKAN ETAYKSIKKD MK & KEVI - LOGIKAN ETAYKSIKKD

. . komponentin valilla ei saa vaikuttaa ohjausjarjestelman ____ ~ E
Vaatimuksia § Jauen

tai minkddan muunkaan tiedonsiirtoyhteyden oikeaan
toimintaan.

— Ohjausjérjestelma voi olla verkostoitu laajassa savun-
hallintajérjestelmassa, jossa signaalit ja tieto kulkevat
pakattuina vayldjarjestelmassa. Talloin vika verkostoi-
dun ohjausjarjestelmdn alaohjauskeskuksessa ei saa
vaikuttaa haitallisesti verkoston toimintaan tai minkaan
verkoston muun ohjauslaitteen paitsi padaohjauskeskuk-
sen toimintaan.

— Verkostoidun ohjausjarjestelman vikatieto tulee saada
normaalisti ohjauskeskukseen.

— Verkostoitu ohjausjarjestelma voi olla yhdistetty myos
ulkopuoliseen vayldjarjestelmaan, jonka tulisi olla eril-
linen ja palvella vain savunhallintajarjestelmaa ja pa-
lotilanteen toimintoja. Taman ulkopuolisen jarjestelman

PROFIBUS FC FRNC 1x2x0,64
vika ei saa vaikuttaa ohjausjarjestelman palotilanteen HK 6 KEVI
toimintaan. ;

— Jos verkostoitu savunhallintajarjestelma on liitetty kiin-
teistbautomaatiojarjestelmaan, joka palvelee myos mui-
ta toimintoja, liityntd pitda tehdad rajapintamaarittelyn
avulla niin, ettd voidaan varmistua siita, ettda vain asi-
aankuuluvaa tietoa valitetaan. Talloin on yleensa kysy-
mys muista kuin palotilanteen mukaisista toiminnoista,

PROFIBUS FC FRNC 1x2x0,64
MK 6 KEVI

P2-SPOK 11

H.1079 (PALOILMOITUSKESKUS]

- SAVUNPOISTON OHJAUSKESKUS
- LOGIEAN CPU-YKSIKKO

FRHF 12x1,5
~AULAN SAVUNPDISTON KAYNN,
- DHJAUSJARJ. VIKATILASSA

FRHF 2x1,5N

H H P H H H H H H MNOMAK 8x2x0,5
eS|mer|(|!\5| savunhal.l|nta]_e.1.|tt_e|"d.en“te.s:tal:Jsto.lml.nnmsta, 59_Sp K 0.1 T T N FFRG aee
savunpoistopuhaltimien paivittaiskaytosta tai vain palo- Ho0% s (TELE] ‘ PALDILMOITINKESKUS KINTEISTANVALVONTAAN

H.0003 TURVALAITE

"~ __KLMA 4xD.8+D.8
TILATIEDOT JA HALYTYKSET
|2 VAK 0.1| KINTEISTONVALVONTAAN

- SAVUNPOISTON JAKDKESKUS

ja vikatietojen vélityksesta. Talloin ei myoskaan kiinteis- DN JAKOK
- LOGIKAN ETAYKSIKKD

toautomaatiojarjestelmaan kohdistu erityisvaatimuksia,
kuten turvajarjestelma- tai toimintavarmuusvaatimubksia.

Bu||d|ng on Innovation Vika normaaliasennuksen ohjaus- tai vaylajarjestelméassa

eitsdd VAHiRgoittaa turvajarjestelmien toimintoja (standardi HDDHPF%;KXKVUS m(jmm

SFS 6000-5-56, kohta 560.5.4). - TILATIEDDT VARASYHTTGIEN KATKAISLIOILTA (3KPL)




Savunpoiston urakkarajat

Kuka suunnittelee, hankkii ja tekee

* Savunpoiston urakkarajoja

Laite- Kaapelointi-

suunnittelu suunnittelu Hankinta [Asennus |Kaapelointi|Kytkenta
Savunpoistopuhallin LVI S U U SU sUu |
Savunpoistopelti LVI S U U SuU SU/AU
Savunpoistoluukku ARK S RU RU SU SU
Luukkujen ohjauskeskus S/Laitetoimittaja|S RU RU SU SU
Savunpoiston sahkokeskus S S SU SU SU SU
Savunpoiston ohjauskeskus SPOK |[S S SU SU SU SU

e Luukuista tarkeaa etta paatetaan toimintajannite 24/230V ajoissa
* Olisi hyva olla joku suunnittelija joka vastaa kokonaisuudesta (usein se kaatuu

sahkosuunnittelijalle)

Building on Innovation
6.11.2019
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Kayttoonotto 1/2

Case Kampin keskus

Erittain monimutkainen automaattinen savunpoisto tiloissa joissa joukkoliikenteen
terminaaleja, metroasema ja kauppakeskus

Testit tehtiin yolla

Laadittiin monisivuinen tarkastuslista jossa joka ikinen savunpoistoon ja palosulkuihin liittyva
laite listattuna. Paljon paallekkaisyyksia, koska paljon laitteita jotka toimivat samoin usean eri
savunpoistolohkon kaynnistyksessa.

Idea oli, etta etta paikan paalla tarpeeksi porukkaa joka sitten havainnoisi joka toimilaitteen
Joka laitteelle liimattiin tarra josta nakyy tunnus (katsokaapa Kampin ovien ylareunoja)

Eihan se kaytannossa niin mennyt. Jos jokainen pelti, luukku, ovi, puhallin olisi pitanyt
visuaalisesti havaita, ei yhdessa yossa olisi ehtinyt katsoa kuin yhden tai kaksi savulohkoa
Onneksi kutakuinkin jokaiselta laitteelta oli indikaatio ohjausjarjestelmaan, joten sielta saatiin
tieto jos jokin laite ei toiminut. Kaytannon testaus oli sita, etta katsottiin lahteeko savulohkot
ylipaataan toimimaan halutulla tavalla ilman virheilmoituksia ja oleellisimmille toiminnoille
pistemaisia tarkastuksia paikan paalla.

Building on Innovation @:
6.11.2019 Granlund



Kayttoonotto 2/2

Case Kampin keskus — mitd opittiin

* Tarkastuslistat hyva juttu, toimivat onnistuessaan samalla

vastaanottodokumentaationa
* Listata kannattaa kuitenkin vain asioita jotka oikeasti voidaan testata
* Jattimaisissa jarjestelmissa tarkeaa etta toimilaitteilta saadaan indikointi jarjestelmaan

Building on Innovation @
6.11.2019 Granlund



12 §

Savunpoiston kunnossapito 1/2

Seuraavat tissd laissa tal muissa saadok-
sissdi vaaditut tal viranomaisten madriimat
. varusteet ja laitteet on pidettivi toimintakun-
Tes ta u kS e t j a h u O/ tO nossa sekd huollettava ja tarkastettava asian-
mukaisesti:
1) sammutus-, pelastus- ja torjuntakalusto:
2) sammutus- ja pelastustydti helpottavat
laitteet;
3) palonilmaisu-, hilytys- ja muut onnetto-

* Pelastuslain 12§ edellyttaa etta laitteet on pidettava kunnossa  muden vaara ibmaisevat ateet,
. . . . . . 3) ﬁestﬁnﬂmjien varﬁstee’c_iaji laitteet.

ja huolettava ja tarkistettava asianmukaisesti el | momentisa arkoiieuista velvoit-

. . .. . . . CI5Ta vasiaa rakennukscn r}’ EIS_EI'II 110 ﬁl'l ]a

* Kiinteiston omistaja/haltija vastaa i ke i k{;"f;ij;“}fg'fjﬁ

minnanharjoittaja osaltaan sekd huoneiston

* ST-ohje: Laitteistolle on nimettava kaytdsta vastaava henkild tai  hatija hallinnassaan olevien tilojen osalta

Sisfiasiainministerién  asetuksella voidaan

henkildt joka on koulutettu kdyttoon ja ylldpitoon T?;F#T;ta&mfmkmpmm

. . . . . uttyvisti tekmisistd yksityiskohdista ja me-

* Rakennushankkeen aikana tulee laatia savunpoistolaitteiden T s

. e e . tai madriaikaistarkastus tai jotka on huollet-
kaytto- ja huoltoohje tava mirivalcin:

3) huollon ja tarkastuksen ajankohdasta ja
midrivalisti;
4) toimenpiteiden kirjaamisesta.

Building on Innovation @
6.11.2019 Granlund



Huolto- ja kunnossapito-ohjeessa tulee esittdd vdhintdaan
seuraavat asiat:
— savunpoistolaitteiden kdytdstd ja huollosta vastaavien
< < henkildiden nimet ja puhelinnumerot (my&s rakennuk-
aV u n p O I Sto n u n n 0 Ssa p Ito sen turvallisuudesta vastaavan johdon yhteystietojen
tulee kdydd ilmi)
— luettelo tarpeellisista tyGkaluista ja varaosista kiinteistdn
e fey ¢ oo e . . savunpoistolaitteiden huoltoa varten
HUO/tO VG/It _/G tEh ta Vat tOImeanteet - savunﬁoistolaitteiston huolloista, vioista ja korjaus-
toimenpiteistd pidettdvd pdivikirja, johon eritelldan
tapahtuman ajankohta ja laji, havainnon tekija ja toi-
menpiteen suorittaja
— savunhallintalaitteiston tarkastus-, huolto- ja koestus-

* Savunpoistolaitteiden asennus- ja huoltotoiminta tai ohje

— toimintachje savunhallintalaitteistoissa ilmenneiden vi-

tarkastus ei ole vastaavalla tavalla saadeltya kuin kojen Korjaamiselsi

— ohje kidyttd- ja huolto-chjeen sekd pdivikirjan sdilytta-
misestd. Ohjeelliseksi sijaintipaikaksi suositellaan esim.

paloilmoitin- ja sammutuslaitteistoilla. 2> savunpoiston ohjauskeskusta.

Savunhallintalaitteita voidaan kdyttdd myds ilmanvaihto-

Maarayksissa ei annettu huolto/tarkistusvalia e, T4 ouen hucko s amnsaito e
* RIL232-2012 mukaan kerran vuodessa e ooty Jowa et olisver
* Kunnossapito-ohjelmassa voidaan maaritell3 i orin o1 96,3130 mkaochs lomabkesli i ohugin

lyhyempikin vali, etenkin jos laitetoimittajan ohje sita

edellyttaa.

Building on Innovation @:
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Kiitos!
Lisatietoja
* ST-kortit
* ST 666.10 Savunhallintajarjestelma, Suunnittelu
* ST 666.30-""-, Asennus
* ST 666.40 -""-, Asennustodistus
* ST 666.41 —""-, Toteutuspoytakirja
* ST 96.31.01 -"”-, Kaytto ja kunnossapito

* RIL 232-2012 Rakennusten savunpoisto. Suunnittelu, toteutus ja yllapito

Building on Innovation @
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