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Mita on rakennushankkeiden energiajohtaminen

Prosessi
Energiasimulointi
Tyokalut
Energiatodistus
Tehtavat
E-luku
Vastuutahot
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Miksi energiajohtamista on haluttu kehittaa HUS:lla

* Varmistaa rakennushankkeiden energiatehokkuus ja energiatehokkuutta koskevien
strategisten tavoitteiden tayttyminen

* Energia-asioille merkittavampi rooli rakennushankkeisiin

* Helpompi osoittaa tehdyt toimenpiteet esimerkiksi rahoittajille
* Toimintatapojen yhtenaistaminen eri hankkeiden valilla

* Helpottamaan oman henkilokunnan tyota

* Muuttuneiden maaraysten paivittaminen ohjeisiin
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Luoda HUS:n rakennushankkeisiin toimintamalli, jonka avulla varmistutaan energia-
asioiden tarkoituksenmukaisesta huomioimisesta erikokoisissa uudis- ja

Tavoite

korjaushankkeissa

Miten HUS:n kanssa laadittiin energiajohtamisen malli

Tehtdvdn sisalto

1.
Toimintamallin kehittaminen

Luodaan prosessikuvaus, jossa

kuvataan eri tahojen tehtavat ja niiden
ajankohta seka linkittyminen koko

rakennushankkeeseen. Huomioidaan
erikseen suuret ja pienet hankkeet

2.
Energiatehokkuusohjeen
paivittaminen

Paivitetaan energiatehokkuutta
koskeva ohjeistus tukemaan prosessia.
Ohjeessa painotetaan nykyista
enemman suunnittelijoiden tehtavia ja
vahemman ns. valmiita
suunnitteluratkaisuja. Paivityksen
yhteydessa huomioidaan 2018
uudistuvat energiamaaraykset.

Building on Innovation
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3.
Energiatavoitteiden
seurantataulukon paivitys

Paivitetdan seurantataulukko tukemaan
uutta ohjetta seka prosessia.
Tavoitteena on myos keventaa
seurantamenettelyd nykyisesta.

Granlund



Miten HUS:n kanssa

Tyon kulku

Aloitus

Tyo6paja

Kehitys

TyOpaja

laadittiin energiajohtamisen malli

Esittely

— Aloituspalaveri

— Tyon aikataulu

— Tyopajoihin
osallistujat

Aihe: Toimintamalli

— Keskeisimmat
tehtavat energia-
tehokkuuden
varmistamiseksi

— Tehtdvien
vastuutahot

s

— Laaditaan ehdotus
toimintamallista

— Kootaan tydpajan
anti pohjaksi
seuraavalle

tyopajalle

Aihe: Ohjeet ja
seuranta

— Madritellaan
ohjeiden ja
seuranta-
menettelyn

periaatteet

— Esitelldan aineisto

— Kaydaan
kommentointi-
keskustelu

— Viimeistelldaan
aineisto ja
toimitetaan
tilaajalle
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Energiajohtaminen rakennushankkeissa

HUS:in strategiset
tavoitteet

Energiatehokkuuden varmistaminen HUS-rakennushankkeissa

- . ¢

*  Energiatehokkuus *  Systemaattinen toiminta
sairaalarakentamisessa .

. Strategisten tavoitteiden konkretisointi

hanketasolle

Tehtédvien oikea-aikaisuus o . . .
. Tehtavien tarkastelujen maarittely ja

. Energiatehokkuutta ohjaavat .
johtopaatokset

! Osapuolien roolit eri
vaatimukset

hankevaiheissa . o )
*  Asetettujen tavoitteiden toteutumisen

*  Toimintamalli energiatehokkuuden
seuranta hankkeen aikana

varmistamiseksi

. Ohjeita energiatehokkaaseen
rakentamiseen
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Energiajohtaminen rakennushankkeissa

HUS:in strategiset
tavoitteet

Energiatehokkuuden varmistaminen HUS-rakennushankkeissa

| 1
- I ¢ | |

Strategisten tavoitteiden konkretisointi
hanketasolle

Energiatehokkuus *  Systemaattinen toiminta

selraslarakentamisessa ¢ Tehtdvien oikea-aikaisuus

Tehtavien tarkastelujen maarittely ja

Energiatehokkuutta ohjaavat .
johtopaatokset

¢ Osapuolien roolit eri
vaatimukset

hankevaiheissa ) o )
Asetettujen tavoitteiden toteutumisen

Toimintamalli energiatehokkuuden
seuranta hankkeen aikana

varmistamiseksi

Ohjeita energiatehokkaaseen
rakentamiseen
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Toimintamalli

Mihin toimintamallilla pyritédan

* Hankkeisiin osallistuvien roolit ja tehtavat prosessin eri vaiheissa
* Milla taholla on energiatehokkuuden varmistamisen rooli
* Mitka ovat eri tahojen vastuut
* Mita toimenpiteita hankkeen osapuolilta edellytetaan
* Miten toimitaan hankkeen eri vaiheissa

Building on Innovation EQ
21.11.2018 Granlund
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Suunnittelun valmisteluvaiheen tehtavat

Keskeiset maarittelyt

Tavoite . Energiakonsultin tehtdvien ja roolin maarittely suunnitteluryhméssa
. HUS-ohjeiden kokoaminen ja toimittaminen suunnittelijoiden kaytettavaksi
Tulos . Energiakonsultin tehtavat kirjattu tarjouspyyntémateriaaliin
. Suunnittelijan valinta
Tehtava- Energia-
luettelo konsultti
laadittu valittu

Suunnittelun valmistelu

Building on Innovation
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Suunnittelun valmisteluvaiheen tehtavat

Paatds energiakonsultin kaytosta

Energiakonsultin tehtavien ja roolin
maarittely

Tehtavien
maarittaminen

Suunnittelubudjetin riittava mitoitus

Energia-

tehokkuuden " ——————————— N

. a 1

huomlo_lmllnen 1 Konsultoiva :
- . .

suunnittelu ! rooli i

ohjelmassa | tarvittaessa |

Suunnittelijoiden
riittdvan
osaamisen
varmistaminen

Suunnittelijoiden
tiedottaminen
HUS-ohjeista
(energiatehok-
kuus, mittarointi,
jne.)

Suunnittelun
kilpailutus

\_
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Hankesuunnitteluvaiheen SV1 tehtavat

Tavoite o Energiatavoitteiden tdsmentdaminen ja kaikilla osapuolilla yhteinen ndkemys tavoitteista
. Vaihtoehtoisten suunnitteluratkaisujen tarkastelu energiasimuloinnein ja elinkaarikustannusvertailuin
. Perustellut vaihtoehdot paatoksentekoon
. Tavoitteidenhallintamenettely sovittu
. Energiamittaroinnin laajuus sovittu ja huomioitu budjetissa
Tulos O Asetetut energiatavoitteet tayttava suunnitteluratkaisu
. Toteutetut vaihtoehtotarkastelut dokumentoitu
. Tavoitteidenhallintaraportti valmis ja tavoitteiden toteutuminen dokumentoitu (SV1)
. Energiaraportti, jossa esitetty alustava tavoite-energiankulutus ja kooste toteutetuista vaihtoehtotarkasteluista

Tarpeen mukaan
useampia energia-

) o palavereita Tavoitteiden-
Tavoitetyopaja: suunnittelu- hallinta-
?;I’l:rt\?jt’taja Energiapalaveri: _ Latrlﬁ?t'ﬁl"]?n s o mer_\t(ittelysta Paatos tavoitteet
suunnittelijat’ omistaja, rakennuttaja €hittamiseksi Paatos sovittu tayttavasta
ja ARK, RAK, LVIA, SAH uusmt_uvan suunnittelu-
ja ENE €nergian ratkaisusta

hyoédyntamisesta

Hankesuunnitteluvaihe SV1

D T D S ) S S S S ;‘

X
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Hankesuunnitteluvaiheen SV1 tehtavat

Tavoitteiden
kirkastaminen

Innovointi

Seuranta

r

Omistajan tahto-
tila ja ulkopuolelta
tulevat tavoitteet:

EIP, KETS, jne.

Energiatavoitteiden tarkentaminen

\,

Energiamittaroinnin laajuuden
maarittdminen

(E

.

nergiansaasto
-toimien
tunnistaminen
hankkeissa ja
niiden
linkittyminen
muihin

hankkeisiin /

\_

Energia-
asioiden
huomioiminen
kustannus-
arviossa

Building on Innovation

\ (

Vaihtoehtojen
ratkaisujen
ideointiin
osallistuminen

\

Suunnittelun
ohjaus ja
valvonta,
energia-

tehokkuus-

nakdkulman

huomioiminen
\_ /

HUS-ohjeiden
noudattamisen
varmistaminen

(mittarointi,
ym.)

21.11.2018

[

Kayton tietojen
tarkentaminen

J

Kokemusperaisen

tiedon tuominen
hankkeeseen

Jarjestelma-
ratkaisujen
kommentointi

Tavoitteiden kirkastaminen

Vaihtoehtojen
ja ratkaisujen
ideointi

Osallistuminen
tavoitteiden
toteutumisen
dokumentointiin

Tavoitteiden
kirjaaminen
tavoitteiden-
hallinta-
raporttiin

Vaihtoehtojen
tutkiminen,
simulointien
ja elinkaari-
kustannus-
vertailujen

toteuttaminen

Maaraystasoa
parempien
ratkaisujen
tutkiminen
(vrt. KETS,

EIP)

Suunnittelu-
vaiheen
tavoitteiden
toteutumisen
dokumentointi

Granlund



Energiajohtaminen rakennushankkeissa

HUS:in strategiset
tavoitteet

v

Energiatehokkuuden varmistaminen HUS-rakennushankkeissa

| l
y
= ) T

Strategisten tavoitteiden konkretisointi
hanketasolle

Energiatehokkuus . Systemaattinen toiminta

sairaalarakentamisessa Tehtavien oikea-aikaisuus

Tehtavien tarkastelujen maarittely ja

Energiatehokkuutta ohjaavat
johtopaatokset

: Osapuolien roolit eri
vaatimukset

hankevaiheissa . o .
Asetettujen tavoitteiden toteutumisen

Toimintamalli energiatehokkuuden
seuranta hankkeen aikana

varmistamiseksi

. Ohjeita energiatehokkaaseen P
rakentamiseen @
(§
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Tavoiteseuranta

Mihin seurannalla pyritéddn

* Hankkeeseen kohdistuvat ylatason tavoitteet tulevat huomioiduksi

* Toimii tarkastuslistana yksityiskohtaisempien tavoitteiden asetannassa seka niihin
liittyvissa selvityksissa

* Mahdollistaa hankkeen energiatavoitteiden seurannan lapi projektin

Building on Innovation EQ
21.11.2018
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Building on Innovation

HUS:in strategiset tavoitteet, ohjelmat ja suunnitelmat

1 HUS Strategia 2012-2016

1.1 Kaikessa toiminnassa huomioidaan energiatehokkuus ja energiatehokkuus on osa toimintojen suunnittelua.

Kirjoa téhdn, miten tavoite huomioidoon tdsst honkkeessa. Esimerkiksi: hankkeeseen

Sl s kiinnitetddn erillinen energio-asiontuntija.

Miten toteutui: Yalitse Kirjaa tdhdn, miten asetettu tavoite toteutui.

2 HUS hankintastrategia

2.1 energiatehokkaita ratkaisuja sairaanhoidon toiminnoissa ja tukitoiminnoissa seka infran rakentamisessa ja

vildpidossa.
Kirjoa tdhdn, miten tavoite huomioidoan tdssi hankkeessa. Esimerkiksi: [V-konevalinnat

Lo BT o 2 T tehdddn elinkaaritarkastelun perusteello.

Miten toteutui: Valitse Kirjaa t&hdn, miten asetettu tavoite toteutui.

3 HUS kiinteisto- ja toimitilapolitilkka 2012-2016

3.1 Kehitet3dn uusia innovatiivisia ratkaisuja rakennusten energiatehokkuuden lisdamiseksi.

Kirjoa tdhdn, miten tavoite huomioidoan téssd hankkeessa, Esimerkiksi: hankkeen alussa

L BT ol 2 T jdrjestetddn suunnitteluryhmdn kesken energiatehokkuustydpaja.

Miten toteutui: Valitze Kirjaa tdhdn, miten asetettu tavoite toteutui.

3.2 Energiankulutusta hallitaan panostamalla mittarointiin.

Kirjoa tdhdn, miten tavoite huomioidoan tdssi hankkeessa. Esimerkiksi: hankkeessa

Lo BE I o 2 T noudatetaan vuonna 2017 loadittua mittarointiohjetta.

Miten toteutui: Valitse Kirjaa t&hdn, miten asetettu tavoite toteutui.
oo Teknisten jarjestelmien luotettava toiminta, energiatehokkuus ja sisdilmaston pysyvyys varmistetaan sdanndllisin
" auditoinnein.

Kirjoa tdhdn, miten tavoite huomioidaan t&ssd hankkeesso. Esimerkiksi: Loaditaan
Miten huomioidaan: energiotehokkuuden toiminnanvarmistussuunnitelma jo toiminnan varmistus tehdddn
energiotoimintamallin mukaizesti.

Miten toteutui: Valitse Kirjaa tdhdn, miten asetettu tavoite toteutui.

4 HUS energiatehokkuussopimuksen velvoitteet hankkeeseen

21.11.2018
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Hankkeen alussa tehtavat teknistaloudelliset kannattavuusselvitykset ja muut tarkastelut

Vastuutaho Vastuutaho
HUS suunnittelu

Selvitys (merkitdadn x, jos tehd&an)

Aurinkosihkd, kattoasennus

Aurinkosdhkd, julkisivuasennus
Aurinkolampd

Maaldmpd/kylma

Sisdinen energiankierratys

Alueellinen energiankierratys

Energian varastointi

Kysynnanjousto

Puhtaiden viemarivesien lammdn talteenotto

Ldmmdn talteenotto jateilmasta

Toimenpiteet, joilla energiansddstdtavoite saavutetaan (ks.
Strategiset tavoitteet 4.1}

Paineilmakeskuksen hukkalammankierratys
Paivanvalosimuloinnit
Julkisivuihin lifttyvat tehot, energiat ja olosuhteet

Paikallinen héyryntuotanto vs. olemassa oleva verkosto

2N

Building on Innovation
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Hankkeen energiankulutustavoitteet ja niiden toteutuminen

Tavoite Yiksikk Vastuutaho | Vastuutaho - it Hanke- Toteutus- — o - Tak i Kaytts Viimeisimman
0 sikko . arveselvitys . ) . ; akentaminen astaanotto akuuvaihe Syttd .
HUS suunnittelu Y| suunnittelu sV1 | suunnittelu Sv2 tarkistuksen pvm

Laskennallinen energiatehokkuuden vertailululku

E-luku: 320 KWhE/(m%,a)  vaivojat ENE 13.4 2018

Kommentit tarveselvitysvaiheessa: Asetettu tavoite, ef laskettu E-lukua.

Kommentit SV1-vaiheessa: Svi-vaiheessa loskettu E-luku alittoo tavoitteen reilusti. Lahtotiedot dokumentoitu energioraporttiin (projektipankissa xxx).

Kommentit SV2-vaiheessa: SVI-vaiheessa loskettu E-luku alittoa tavoitteen reilusti. Lahtdtiedot dokumentoitu energiaraparttiin (projektipankissa xxx).

Kommentit rakentamisvaiheessa: limanvaiktokonest vaihtuwvat aiempaa heikompiin eikd aurinkosdhkajarfestelmad toteuteta. E-lukw piittdd tavoitteen. Lahtotiedot dokumentoitu energiaraporttiin.
Kommentit vastaanottovaiheessa: Aurinkosdhkojdrjestelma toteutetaan. E-iukw alittoa tavoitteem 2 E-lukuyksikolld. Energioraportti projektipankissa (xxx).

Kommentit takuuvaiheessa:
Kommentit kdyttivaiheessa:

Tavoitekulutus (ostoenergia)

Yhteensd: 85 KWh/m?,a

Sahko: 35 KWh/m?,a [ a0 |

Sahk: 10 MWh/a [ 8

Kaukolampa: 35 kKWhfm?,a

Kaukokylmd: 15 kWh/m?*a

Kommentit: Hankesuunnittelu:

Kommentit: Tarveselvitys:

Sahkd: 10 MWh/a [ 8
KETS:iin liittywd energiansaastotavoite

Sahko: 10 MWh/a [ 8

Lampd: = MWhfa

Kommentit: Hankesuunnittelu:

Kommentit: Tarveselvitys:

Kommentit:

2

Building on Innovation
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Hankkeen energiankulutustavoitteet ja niiden toteutuminen

Tavoite Yksikké Vastuutaho| Vastuutaho - it Hankesuunnittelu Toteutus- Rakentami
SIRKO HUS suunnittelu S 5V1 suunnittelu V2 akentaminen

LVI-tekniikkaan liittyvét ratkaisut

Ilmanvaihtojirjestelmissi on tilojen Ei arvioida tiss
S . . . i arvioida tiss3
kiyttotarkoitukset, olosuhdevaatimukset ja Valitse

. e . . vaiheessa
kdyttbajat huomioiva palvelualuejako.
Kommentit tarveselvitysvaiheessa:

llmanvaihdon palvelualuejako tehddin niin, Ei arvioida tiss3
ettd voidaan kdyttdd mahdollisimman tehokasta tarviolda tassa Valitse

- v vaiheessa
limmdn talteenottoa.

Kommentit tarveselvitysvaiheessa:

Kaikki poistoilma ldmmén talteenoton kautta. |an.|r!1}| atassa Valitse
vaiheessa

Kommentit tarveselvitysvaiheessa:

Tarpeenmukainen ilmanvaihto seuraavissa Ei arvioida tissd

- . Tavoite asetetaan Valitse
tiloissa: xoo. vaiheessa

Kommentit tarveselvitysvaiheessa:
Koneellisen tulo- ja poistoilmajdrjestelmin

. . an n . anan . El " -d tﬁ -
ominaissdhkdteho enintdédn 1,8 kw/(m?/s) (ei ST ST Tavoite asetetaan Valitse

L. s ih
huomioida ylimitoitusta) vamheessa

Kommentit tarveselvitysvaiheessa:

Puhaltimien sihkimoottorit vAhintdin ] .. I
Ei arvicida tiss3

hyotysuhdeluokkaa xx. Suositaan PM- h Tavoite asetetaan Ei toteudu Valitse
. . - vaiheessa
moottoreita taajuusmuuttajilla.

=N
Kommentit tarveselvitysvaiheessa:

Building on Innovation
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Energiajohtaminen rakennushankkeissa

HUS:in strategiset
tavoitteet

Energiatehokkuuden varmistaminen HUS-rakennushankkeissa

. |

*  Energiatehokkuus e Systemaattinen toiminta
sairaalarakentamisessa

Tehtdvien oikea-aikaisuus
. Energiatehokkuutta ohjaavat

: Osapuolien roolit eri
vaatimukset

hankevaiheissa
*  Toimintamalli energiatehokkuuden
varmistamiseksi

. Ohjeita energiatehokkaaseen
rakentamiseen

Building on Innovation
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Strategisten tavoitteiden konkretisointi
hanketasolle

Tehtavien tarkastelujen maarittely ja
johtopaatokset

Asetettujen tavoitteiden toteutumisen
seuranta hankkeen aikana

Granlund



Energiatehokkuusohje

Mitd ohjeessa on ohjeistettu

* Taustoitettu energiatehokkuutta ohjaavia tekijoita
* Avattu toimintamallissa esitettyja asioita

* Mita asioita suunnittelussa pitaisi huomioida

* Milloin asiat tulisi huomioida

* Miten tavoitteita tulisi asettaa

* Ohjeessa sen sijaan El ole annettu tarkkoja lukuarvoja/raja-arvoja

* Pyritty vain antamaan suuntaviivat suunnittelulle

Building on Innovation EQ
21.11.2018 Granlund
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Yhteenveto

* |Iman systemaattista energiajohtamismallia vain osa energiatehokkuuden tuomasta
potentiaalista saadaan hyddynnettya

* Rakennushankkeen energiatehokkuuden takaamiseksi tarvitaan kaikkien osapuolten
aktiivinen osallistuminen

* Rakennushankkeet ovat vain osa koko kiinteistokannan energiajohtamista
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