lhmisen terveyden tahden

Mihin ja minkalaista varavoimaa
tarvitaan sairaalassa ?
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Miksi varavoimaa ?

- Varavoima merkitsee sairaalan toiminnan
nairiottdman jatkuvuuden mahdollistamista.
Rakennuksen sisaltama tekniikka voi viimekadessa
nelastaa ihmishenkia, kun hoitotyo voi jatkua
esimerkiksi sahkokatkosten aikana.
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SFS 6000-7-710

Normaalisti sairaaloissa tarvitaan varavoimaa jonka
keskeytysaika on korkeintaan 0,5 s ja korkeintaan 15 s
keskeytysajan omaavaa varavoimaa.

Sairaalan toiminnan turvaaminen pitkien katkojen aikana voi
vaatia lisavaravoimaa, jonka kytkeytymisaika voi olla yli 15 s.

Useimmiten siis tarvitaan 0,5 s (UPS, akut tms.) ja 15s
varavoimaa (generaattorit)
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710.560.6.104.1
Enintaan 0,5 s kytkeytymisajan omaavat
varavoimajarjestelman teholahteet

Varavoimajarjestelman teholahteen on kyettava syottamaan
vahintaan 3 tunnin ajan

- leikkausvalaisimia

-laakintasahkdlaitteita, joissa on kayton kannalta muita
valttamattomia valaisimia, esim. tahystysvalaisimia mukaan
luettuna niihin liittyvat valttamattomat laitteet esim. monitorit

- Kriittisia elamaa yllapitavia ladkintalaitteita. Jos ladkintalaite
sisaltdda akkuvarmennuksen tai muun varajannitelahteen,

laitteet voidaan liittdaa syottéon, jonka kytkeytymisaika on
enintaan 15 s.
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710.560.6.104.2 Enintaan 15 s kytkeytymisajan omaavat
varavoimajarjestelman teholdahteet.

Kohdan 710.560. 9 mukaiset laitteet on kytkettdva 15 s
kuluessa varavoimajarjestelmien teholahteeseen. Teholahteen
on kyettava syottamaan niita vahintaan 24 h, silloin kun
vhden tai useamman vaiheen jannite paakeskuksessa on
alentunut 90 %:iin nimellisjannitteesta yli 3 s ajaksi.
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710.560.6.104.3 Yli 15 s kytkeytymisajan omaavat
varavoimajarjestelmien teholahteet.

Muut kuin kohdissa 710.560.6.104.1 ja 710.560.6.104.2
mainitut laitteet, jotka tarvitaan sairaalatoimintojen yllapitoon
silloin kun ulkopuolista energiaa ei ole pitkaaikaisesti
kaytettavissa, voidaan kytkea joko automaattisesti tai kasin
varavoimajarjestelman teholahteeseen. Teholahteen on
kyettdva sydttamaadn niita vahintaan 24 h.
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Case: EPSHP /
varavoimakoneet

P T

T Etela-Pohjanmaan J
sairaanhoitopiiri www.epshp.fi



lhmisen terveyden tahden

-

. sairaanhoitopiiri

Varavoimaan liitettyja jarjestelmia ja
laitteistoja

Alle 0,5 s varavoima:

- G2 tilojen sahkojarjestelmat (valaistus, pistorasiat)
-Elamaa yllapitavat ladkintalaitteet

-Angiolaitteet

- Konesalit (tietohallinto)

- Tietoverkko (osittain)

- Leikkaussalin ilmastointi

- Puhdastilan talotekniikka (ilmastointi, ovijarjestelmat)
- Hissit (sektiohissi, muut osittain)

- Laboratoriolaitteet
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Varavoimaan liitettyja jarjestelmia ja

laitteistoja

Enintaan 15 s varavoima:

-Valaistus noin 1/3

- Kaukolamman laitteet

-Vesijdrjestelmien laitteet (paineenkorotusasema)

- Turvajarjestelmat (paloilmoitin, aanievakuointi, hoitajakutsu
jne).

-G1- tilojen sahkdjarjestelmat
-Konesalien jaahdytys

- Kayntiovet

- Kiinteistoautomaatio

- Keittion kylmalaitteet
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Varavoimakokeilujen tuloksia 2010 - 2016

1) Raportti varavoiman koekaytosta 15.09.2010 ja 3.11.2010:

Koekaytto keskeytettiin klo. 08.05 . Kokeilussa todettiin
merkittava vika , varavoiman automa-tiikan kytkin ei toiminut ja
varavoima ei kytkeytynyt A,B,C,D ja E-rakennusosiin.

Kytkin korjattiin valittémasti. Automatiikan testaus toteutettiin
22.09.2010 (testauksesta erillinen raportti). Yhteenvetona:
varavoiman automatiikka toimi.

SYDY angiolaitteisto liitettava UPS / varavoima,
2) Raportti varavoiman koekaytosta 14.09.2011:

Varavoimarasioissa havaittiin joissakin vaaria merkintdja.

Kokeilussa havaittiin yhdeksan kytkentatilaa, joissa ei ollut
kaytdssa varavoimaa.

Valinehuollon puhtaanhdyryn kehitin ei ole liitetty
varavoimaan. Apteekin puhdastilojen vetokaappi ei
varavoimassa.
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2011 kokeilu jatkuu:
Potilaspaneeleihin ei tullut sahkoa.
Ladkehuoneiden lukitukset
Telemetrialaitteet
Hoitajakutsujarjestelman kutsulaitteet
lImastointi leikkaussaleissa ja heraamdssa
Effica-tyoasemat (saleissa) liitettava UPS:iin
Vesipisteet varavoimaan (leikkaussalit)
Vetokaapit
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Varavoimakokeilujen tuloksia 2010 - 2016

3) Raportti varavoiman koekaytosta 19.09.2012:
Dialyysissa vedenkasittelykone ei lahtenyt kayntiin.
Kaynnistettiin kasin normaalitilanteeseen palatessa.
Suupolilla laitteet pysahtyivat, kun toimenpide oli
kaynnissa.

Angion ovet eivdt toimi. Angion valot varavoimaan

4) Raportti varavoiman koekaytosta 18.09.201 3:

kytkimien liittaminen varavoimaan tulee tarkistaa,

patologian labran ilmastointi ei toiminut, angion oven
kanssa ilmeni ongelmia, magneetin happimonitori tulee liittaa

varavoimaan
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Varavoimakokeilujen tuloksia 2010 - 2016

2013 jatkuu (Y-talo)
- dialyysin paineenkorotuspumpun toimimattomuus

- isotooppiyksikdssa hdatavalojen toiminta seka veto- ja
suojakaappien toiminta

- ambulanssihallin ovet varavoimaan

- UPS-tilan ilmastointi varavoimaan

- vartijoiden valvomo varavoimaan

- hammaspaivystyksen hoitotuoli ja imulaitteisto varavoimaan

Eteld-Pohjanmaan )

sairaanhoitopiiri www.epshp.fi




lhmisen terveyden tahden

-

Varavoimakokeilujen tuloksia 2010 - 2016

6) Raportti varavoiman koekaytosta 05.11.2014:

Telemetrialaitteiden sahkottomyys yksikoissa A32 ja SYDY:ssa
seka patologian vetokaappien toimimattomuus ja GE magneetin
happipitoisuuden halytys.

7) Raportti varavoiman koekaytosta 23.09.2015 :

Kantasairaalan varavoiman kuorma oli noin 700 kVA
(kapasiteetti 1100 kVA). Klo 8.34,21 vara-voimakone sammui ja
automatiikka ohjasi myos toisen varavoimakoneen alas
varavoimaverkosta. Kantasairaala oli ilman sahkoéa ajalla klo.
8.34,21 - 8.36,01 eli minuutin ja 40 sekuntia.

Syyta koneen sammumiseen ei |0ydetty. Varavoimakuorma
oli vastaava kuin aiempina vuosina. Kantasairaalan osalta
varavoimakoneiden toiminta varmistettiin uudella kokeilulla
21.10.2015.
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Varavoimakokeilujen tuloksia 2010 - 2016

Raportti varavoiman koekaytoésta 21.09.2016:

- vastasyntyneiden tehon valvontamonitorien sahkottomyys.
Laitteet oli liitetty varavoimaan, mutta naytot eivat. Seka toisena
kohtana apteekin varastoautomaatti, jota ei ollut liitetty
varavoimaan.
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Uudet varavoimaratkaisut / EPSHP

Seindjoen keskussairaala uusii varavoimajarjestelman vuosien
2017-2018 aikana:

- Saneeraukset ja laajennukset kasvattaneet ja kasvattavat
varavoimakapasiteetin tarvetta

- Laajan padivystyksen sairaalan toiminnot kasvattavat

- Siirtyminen hoyrykayttoisista laitteista sahkokayttoisiin
kasvattavat varavoiman tarvetta laitteiden liitantatehon
kasvaessa (m. vdlinehuolto)
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Uudet varavoimaratkaisut / EPSHP

Siirtyminen katkottomaan DRUPS -jarjestelmaan
DRUPS ollut pitkaan kaytossa teollisuudessa
Isot akustojarjestelmat jaavat kokonaan pois

Yksi ainoa varavoimaverkko (selkeyttaa kayttoa
hoitohenkilokunnalle)

Hyotysuhde 100 %, stabiili (taajuus 50 Hz, jannitteen vaihtelu
+-1%)
KATKOTTOMUUS |

elamaa yllapitavat laitteet: teho / vastasyntyneiden teho /
leikkaussalit / synnytyssalit / sydanvalvonta

ohjelmistot / hoitolaitteet tietokantariippuvaisia
(uudelleenkaynnistykset) )
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